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IIpodaemuas curyanusi.
«baxmepuu - smo nnoxo, max Kaxk OHU NPUHOCAM 8P 300POBLIO UEN0BEKAN.

bakTepuu... CKOJIBKO y’Kaca HaBOJAT OHU Ha YEJIOBEUECTBO C TOTO JHS, KK JIFOAU y3HAIN
0 uX cyuiectBoBaHuU. Yaiie Bcero 601€3HETBOPHBIE MUKPOOBI MOMAJAI0T B OPTaHU3M YelIOBeKa
BO3/IyIIHO-KaNeIbHbIM myTeM. Ho 3TO jaiieko He equHCTBEHHBINH croco0 3apaxkeHus. [ ps3Has
WJIM HECBEXKas e/1a ¥ BOJIa, INI0OXO MOMBITBIE PYKH, Pa3IMuHbIe KPOBOCOCYIIME HaceKOMbIe (0110XH,
BIIM, KOMapbl), paHa Ha KO>KE — BCE 3TO MOYKET CTaTh IPUUYMHON 3apakeHNs MUKPOOPraHU3MaMHU.
Taxue opraHu3Mbl CTAHOBSATCS IPUUNHON CEPhE3HBIX 3a00JICBaHHIA.

[TosTomMy mromu m00aBISAIOT aHTHOAKTEpHUalIbHBIE BEIIECTBA B 3yOHbBIE HAcThl, Kpema,
JIe30/I0OPAHThI, JaXke B HamuTKH. M300peraioT Bce Oojee COBEpIICHHBbIE aHTHOAKTEpUAIbHBIC
npenapatsl. Ho 6akTepun HaxXoAsT Bce HOBbIE CIOCOOBI OOOWTH 3Ty 3alIUTy, U CIIOKOWHO cebe
pa3MHOXKal0TCA, pa3MHOXKatoTcs... VX obmas macca Ha 3emiie BbIpaskaeTcsi B U(pe C JeCATHIO
HyJsiMu! A Belb OHU CYIIECTBOBAJIM €IIE 33JI0JIC0 /10 HAIEro ¢ BAMHU IOSBJICHUS HA IJIAHETE.

CBoe Ha3BaHWe OakTepHUU B3SUTM W3 TPEUYECKOrO SI3bIKA, U 3TO CJIOBO MEPEBOJUTCS, KaK
"manouka". Xotsa hopMa MX MOXKET Pa3IUYHON: W Iap, W IWIMHIpP, U CIHPaib. be3yclIoBHO,
NPaKTUYECKH BCE CaMble TsDKeNble WHQMEKIMOHHBIE OOJIE3HNW BBI3BAHBI OakTepusiMH (dyMma,
cubupckas s13Ba, A Tepus, Xojepa), ¥ YeIIOBEUECTBO JI0 CUX MOP IIOMHHT YXKAChl TEX AHIECMHIA.

Ho Tonbko 11 0MH Bpe NPUHOCST 3TU HEBUAUMBIE I1a3y cyliecTBa? Beap nanexko He Bce
OaKTepuu MaTOreHHbl. ECTh CMBICT BCIOMHUTH U O TIOJIb3€ OaKTepuid.

B mnactosimee Bpemsi OBICTPHIMH TEMIIAaMU pa3BUBAETCSd HaykKa MHUKPOOUOIIOTHSA,
KOTOpasi 3aHMMaeT BeAyliee MecTo B Ouonoruu. Jroam HayduiIMch MCHONB30BaTh OAKTEpUU Ha
MPOMBILUICHHBIX IPOU3BOJACTBAX, H3TOTOBIISISL YKCYCHYHO KHUCIOTY, TOPMOHBI, BHUTAMHHBI,
aHTUOMOTHKU. be3 MOIOYHOKHCIBIX OaKkTepHii HEBO3MOKEH IPOIIECC MPUTOTOBICHUS TaKHX
MOJIOYHBIX TPOAYKTOB KaK NPOCTOKBAalla, CMETaHa, Macio, Kegup, HOTypT, TBOPOT.
Mono4yHOoKHCHbIE OAaKTEpPUU Y4YacTBYIOT B TIPOILIECCE KBAIIEHHHM KAIyCTHI, 3aCOJIKH OTYpIIOB,
CUJIOCOBaHMM KOPMOB.

IMenarornyeckas curyauus

besycnoBHo GakTepun — 3T0 yacTh Hamei ku3HU. OHU pacHpOCTpaHEHBI MOBCIOAY: B
MOYBE, Ha KOXKE, B KUIIEYHUKE, B IPOAYKTAX, B BO31yXe, BO pTy. OAHM U3 HUX MPUHOCST MOJIb3Y,
a ipyrue HaHOCAT Bpel.

Bo3MoxHO 51 B ycnoBusiX buoKkBaHTyMa BBIpAaCTUTH KOJOHMM OakTepuil U yBHJETh UX
BXHBYIO? A TaKoKe 3alyMaThCsi O TOM, KaK 3aIlUTUTh Ce0s U IPYTUX OT BPEJAOHOCHBIX MUKPOOOB
1 YKPEIIUTb CBOE 3/10POBBE.

IIpuBsizka K npeaMeTHbIM 00/1aCTAM 3HAHMIA:

buonorus. Dxonorusi.

Ieanb keiica, 3a1a4u Keiica.

Ilens: cdopmupoBaTh OCHOBHBIE TPEACTAaBICHUS 00 OCOOEHHOCTSX CTPOCHHS W
KHU3HEIEATEIbHOCTH OaKTepui, BBIICHUTh UX 3HAUEHHUE IS YeJIOBEKa.

3agaun:

1). Ilpenmernsle:

- U3YYUTh KJIACCU(PHUKAIMIO OaKTepUi U BBISICHUTh UX MECTO B OPraHUYECKOM MHUPE;



- PpacKpeITh OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS, (DHU3UOJIIOTHIO TUIECHEBBIX OaKTEpHii, YCIOBHS HX
CYILIECTBOBAHUS;

- paCHIMPUTH MPECTABICHUS O 3HAYEHUU OaKTEepUil B IPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA;

- POBECTHU AKCIIEPUMEHT TI0 BBIPANTUBAHUIO KOJOHUN OAKTEpUI Ha MUTATEIBHBIX CPEIaX;

- chopMHpOBaTh YMEHUE OKpaIINBaTh OaKTepUH MeToI0M 110 [ pamy.

2). MeranpeaMeTHbIC:

- CIOCOOCTBOBAThH PA3BUTHUIO YMEHHUS CAMOCTOSITENILHO BBIIBUTATh YUEOHYIO TPOOJIEMY U CTaBUTh
3a1a4l He0OXOIMMBIE JUISl €€ JOCTUKEHHUS], IJIAHUPOBATh CBOIO JIEATEIBHOCTh U MPOTHO3UPOBATH
ee pe3yibTaThl;

- ¢gopmupoBaTh ymMeHHe paboTaTh C Pa3TUYHBIMH HCTOYHHKAMHU HH(OpPMAIMH, CPaBHUBATH,
JienaTh BbIBOJIBL;

- IPOJIOJKUTH (DOPMHUPOBAHKE YMEHHUE JJOTOBAPUBATHCS C JIIOJbMU: BBITIONHSS PA3IMYHBIC POJIU
B IPYIIE, COTPYAHUYATH B COBMECTHOM PEUICHUU MTPOOIIEMBI.

3). JInaHOCTHBIE:

- (hopMUpOBaHHE MO3HABATEIILHOTO MOTHBA Ha OCHOBE MHTEpEca K MPOBEICHUIO MPOCTEHIINX
OMOJOTUYECKHUX IKCIIEPUMEHTOB;

- pa3BUBaTh YMEHHE OLIEHUBATh COOCTBEHHBIN BKJIaJ B paboTy;

- (opmmpoBaHUE MpeACTaBICHUH O HEOOXOAMMOCTH COOJIIOJICHUS TUTHCHHUYECKUX HOPM B
MMOBCEIHEBHOW KU3HU.

4). IIpogykToBbIE U TIp.

- pa3paboTaTh uH(MOpMaIMOHHBIN OyKIIeT «Kak 3amuTuTh cedst 0T 00JIE3HETBOPHBIX OAKTEpUi U
YKPEMHUTb 310pOBbE?»

Ilnanupyembie pe3yJibTaThl Keiica.
- pa3paboTka pexkomMeHmanuii B ¢dopMe Oykiera Mo MepaM WHIUBUIAYaTbHOW 3aIlUTBI OT
00JIe3HETBOPHBIX OAKTEPUI M YKPEILJICHUIO 3/I0POBBSI.
JTanbl peaau3anmu:

HopoxHas kapra kenca:

Oran 3agauu TakTa Yro genaer mmegaror Yrto menaroT OeTH
paboThl,
BpeMs
paboThI
Bsenenue OmonmoHaneHeld | [IpuBercTBHE yUamumxcs. [TonoxxurenpHbIN HACTPOH Ha
40 muH HacTpolt Ha Urpa «Jlopucyit HacTpoeHue!» SATITHE
3aHATHE

Bce ygacTHUKHM UTpHI cagsTcs B
kpyr. I1o curnany Komangopa
KaX/IbIif Ha CBOEM JIUCTKE
Oymaru Ha4YMHaeT pUCOBATh
4T0-1100. Uepes HeKoTopoe
BpeMst KOMaHIOp
OCTaHaBIIMBAET BCEX, TOBOPSI:
«Crom!», ¥ IPOCUT UTPAIOITIX
nepesaTh CBOM JIMCTOK COCENY,
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Bsenenue B temy
Kelca

[TpoGnemHbIit
BOIIPOC

O06ocHoBanue
aKTyaJ'[BHOCTI/I
paboThl HaJ
3aJa4aMH Keiica

CUJSILEMY CIIpaBa. 3aTeM
BENYLUUN 1aeT KOMaH1y
«Hauanu!», 1 Bce mpogoxaoT
pHCOBaTh, @ TOUHEE,
JIOPUCOBBIBATH MOTYYEHHBII
PUCYHOK coceJia ClIeBa,
n00aBJIsisi B HETO CBOU
n3MeHeHus. Jlanee BHOBb
3ByuMuT KoMaHja: «Cron!», nuct
nepeaeTcs caeayomemMy
UTPOKY, KOTOPBIN IIPOIOJIKAET
pHUCOBATh, U3MEHSS PUCYHOK,
MIPO/IS BCEX YYACTHUKOB UTPbI
10 KPYTy, BEPHETCSI K CBOEMY
xo3siuHy. Komanngop
MIPOBOJIUT aHAJIU3
BBIIIOJIHEHHOTO 331aHMUS,
Y4aCTHUKAM BOIPOCHI: KaKas
JIeTallb B IIOJyYEHHOM PUCYHKE
UM 0O0JIbIlIe BCETO MOHPABUJIIACH,
KaKHe U3MEHEHMS B HACTPOECHUU
Yy HUX POU30LLIH, YTO U3
YBUJIEHHOT'O BBI3BAJIO CMEX U
1.1. Kpome Toro, npocur
X0351IMHA PUCYHKA
mo6JIaro1apuTh TeX, KTO,
W3MEHUJI €T0 PUCYHOK,
YIIy4ILINI HACTPOEHUE.

[IpoBenenue Onui-onpoca «4rto
MBI 3HaeM 0 OAKTEPHSIX?».
BrrsaBnenue ypoBHs
c(hOpMUPOBAHHOCTU 3HAHUH O
napcTBe OakTepuil U UX
KJacCU(pUKAIINH.

JleMoHCTpanys npe3eHTanuu
«Y IUBUTENBHBIA MUP
OakTepuit», pasraJbIBaHe
KpoccBopaa «Pa3znooOpaszue
MHKPOOPTraHU3MOB), KIIFOUEBOE
cioBo — BAKTEPU.

Ckaxute, BaM 4TO-HUOY b
U3BECTHO O OaKTepusx?

DopMUpOBaHNE HAYAIbHBIX
3HaHUN O IapcTBE OaKTepuil U
UX 0COOEHHOCTSIX.

VYyamuecs pasraabiBarOT
Ha3BaHUS MUKPOOPraHU3MOB.

O6cyxaenne mpoOIeMHBIX
BOIIPOCOB.




[lenaror moxa3seiBaeT pparMeHT
Hay4yHoro ¢uisma «bakrepun.
Boiina MupoB».

«BwmecTe ¢ MexXlyHapOaHOI
KOMAaHJIOH yUEHBIX aBTOPHI
¢uIbMa MPOBOIST
CEHCAIIMOHHBIC UCCIICIOBAHUS
Pa3IMYHbBIX OaKTEPU.
PacckasbiBaroT, kak OakTepuun
MOTYT MEHSTb Halle TeJjo,
CTaHOBUTBHCA MTPUUMHON paka,
nuabera u oxupenus. 1 xak
OHM K€ CITIOCOOHBI BEUICUUTH
Hac OT CTpalIHbIX Oosie3Heil. B
(uIIbMe TTOKa3BIBAIOTCS
YHHUKaIbHBIC YKCIIEPUMEHTHI.
PacckasbiBaercst uctopus
AMaH/pl, KOTOpasi OyKBaJIbHO 3a
JIBOE CyTOK M30aBUIIACh OT
WHEKINH, My4YHBILIEH ee
0oJIbIlIE IOJIa, U cliennaia 3To 0e3
AHTHOMOTHKOB, C IIOMOIILIO
OaxkTepuii.»

- Kaxk BbI tymaere, 6akTepuun
JUIsL HaC Bparu Win Jpy3bs?

dopMynupyeT ¢ 00yJarouuMu
IyJ1 IPOOJIEMHBIX BOIPOCOB,
¢ukcupyer ux Ha (paumnyapre:

- Bo3MOxHO 1M B yCIOBHAX
buokBantyma BBIPACTUTH
KOJIOHHU OaKTepHil U yBUAETH UX
BXKUBYIO? A Takxe 3aaymarbcs
O TOM, Kak 3allUTUTh ce0s U
OpyTrux oT BPEIOHOCHBIX
MHKPOOOB M YKpENHMTb CBOE
3J10pOBbE

Bay-addexr

20 MuH

OtBeT Ha BoMpoC,
JUCKYCCHA 110
BOIIPOCY:

- Y10 MOXET
IIOMOYb

Oka3bIBaeTcs, 3TO BpeMs,
MIPOBEICHHOE B Cajly WIN
pabota B oropoje. [lo mHEHUIO
HcclIeIoBaTelIell, ToOUBeHHAs
6aktepust Mycobacterium
vaccae crocoOHa yy4IaTh

OO6cyxenre Bompoca.




HIKOJIbHUKAM
Jy4Ile yYUThCS?

00y4aeMocCTb y
MJIEKONUTAMMX. BeposTHo,
9TU OAKTEpHUH MOMAJIAI0T B HAIII
OpraHu3M IIyTeM
MIPOTJIAThIBAHUSI UJTH Yepe3
neixanue. [1o npeanonaoxeHuo
YYeHBIX, OaKTepus
Mycobacterium vaccae
yiIy4iiaeT 00y4aeMocCThb,
CTUMYJIUPYS POCT HEHPOHOB
TOJIOBHOT'O MO3Ta, YTO
MPUBOJUT K YBEITHUCHHIO
YPOBHS CEPOTOHHUHA U
CHIKEHHIO 0eCIOKOMCTRA.
HccnenoBanue NpoBOIUIN C
MCIOJIb30BaHUEM MBIIIEH,
KOTOPBIX KOPMUITU KUBBIMU
6aktepusimu Mycobacterium
vaccae. Pe3ynbprarsl nokasaiu,
YTO MBILIH, YIOTPEOIIAOLIe
OakTepuu, NepeIBUTAITUCH
JTAOMPHUHTOM Topasio ObICTpee U
C MEHBIIIUM YPOBHEM
OecIoKoiCTBa, YEM MBIIIIH,
KOTOpBIEC HE TUTAIUCH
OakTepusiMu. YUeHbIC
IPEIoIaraet, 4To
Mycobacterium vaccae urpaer
OTIpENIeICHHYIO POJIb B
VIIYYIIEHUU PEIIeHHs] HOBBIX
3a]1a4 ¥ YMEHbBIICHUU YPOBHS
cTpecca.

JleKmoOHHEBIN

40 MuHyT

Bomnpoc-oteer

baktepuu — 3T0 rpymnmna *KuBbIxX
OpPraHU3MOB, KOTOPBIE ITEPBBIMU
MOSIBUJIMCH Ha 3emJe. YUEHbIe
CUYHTAIOT, YTO ATO MPOU3OIILIO
6onee 3,5 mupp JIeT Ha3ad U eé
MOYTH MIJIJTHAP]T JIET TIOCTIE
9TOTr0 Ha HaIeH INIaHEeTE
00HTaIH TOIBLKO OHH.

- Kakue npusHaky oTiiM4aroT
OaxkTepuil OT JPyrux
OpPraHU3MOB?

VYuamuecs OTBEUalOT Ha
BOIIPOC.

VYuyarnuecs OTBEYalOT Ha
BOIIPOC




Bce GakTepun oTHOCSTCS K
HanuapcTBy [IpoxkapnoTsl.

IIpokapuoTsl — nosiAEpHbIE
OpraHU3MBl, B KJIETKaX KOTOPBIX
OTCYTCTBYIOT MEMOpaHHbIE
OpPraHOUBI.

Uro olmiero y mpokapuora u
npababymku?

[IpucraBka “npo-" o3Havaer
“10-"". MOXHO 3aIIOMHUTE 3TOT
TEPMHH C TIOMOIIbIO
accoruanuu: mpabadyiika —
“npenox” 6a0yKu,
MIPOKAPUOTHI — IIPEIKH
AYKaApUOTHUYECKUX OPTaHU3MOB.

Kto 3aHMMaeTcs nzydeHuem
OakTepuii?

Pasrapaiite anarpammy, U Bbl
y3HaeTe Ha3BaHUE HAYKU O
OaKTepusx.

[Tpu npocmoTpe Kakoi-HUOYyAb
TEJIEBU3MOHHOM MPOrpaMMBbl PO
OaxkTepuil Mbl MOXKEM
YCIBIIIATh, YTO YIEHBIX-
0OaKTEpHOJIOrOB MPEICTABISIOT,
KakK “MMKpOOHOJIOrOB”.

MuxkpoOuosnorus — 3To HayKa,
U3ydarouiasi CTpOCHUE U
CBOMCTBAa MUKPOCKOITMUECKUX
KUBBIX OPraHu3MoB. Takum
00pa3oM, OIHUM U3 NPEIMETOB
MHUKPOOHOJIOT U SBIISIFOTCS
OaKkTepuH.

- I'me oburator Gakrepun?

bakrepun xuByT Besne. Mx
MO>KHO OOHApPY>KUTh B Karuie
BOJIOIIPOBOJHOM BOJIBI, B [I0YBE,
B J1I000M BOI0EME, Ha KAMHSX, B

VYyamuecs oTBEUarOT Ha
BOIIPOC

VYyaruecs oTBEUarOT HA
BOIIPOC U Pa3raibIBatoT
aHarpammy

VYuyarnuecs OTBEYalOT Ha
BOIIPOC.




CdopmupoBathb
3HaHUS O
pazHooOpazuu
OaxTepuii u
OCOOEHHOCTAX UX
CTPOCHHSL.

BO3YyXC, B IICCKC MMYCThIHL U B
BEYHOU MEP3JIOTE.

Onu BcTpeyaroTcs BO JbAax
AHTapKTH]IBL, TJIC TEMIIEpaTypa
omyckaetcst 10 —83°C u B
remsepax, rje BoJa Harpera
+85-90°C. B 1r no4Bsl MOTyT
COJIEPKaThCSl COTHU MUJLJTUOHOB
Oakrepuii. JKuByT 6akTepun Ha
MMOBEPXHOCTU U BHYTPH TEJ
pacTeHuii, rpuOOB U KUBOTHBIX.
bakrepuu )KUBYT lake B HaLIEM
opranuszme! OHHM COCTaBISIOT
MUKPO(DIOPY CIU3UCTHIX,
MIOCEJISAIOTCA B AllIIEHAMKCE.

Kakumu OpiBaroT 6akTepun?

Bb1iessttoT Tpy OCHOBHBIE
IpyINIbl OaKTepUid:

- ApxebakTepuu;
- Dybakrepuu;
- llmanob6akTepumn.

ApxebakTepun — IpeBHeIINe
6axtepuu. [IpucraBka “apxe-” B
JIOCJIOBHOM IIE€PEBOJIE 03HAYAET
“npeBHUi”. MBI yKe CIIbIIIAIN
e€ B CJIOBE “‘apXxeoJior” — 3To
Y4EHBIN, KOTOPBIN 3aHUMAETCS
pPacKOIKaMu APEBHUX
otnoxxeHuit. K apxebakrepusm
OTHOCSITCSI, HaI[pUMep,
MeTaHO00Opa3yrore OaKTepUH.
Onu BpIpabaThIBAIOT Ia3 —
MeTaH. OHM OOUTAIOT B
MULIEBAPUTEIBHOM TPAKTE
YeJI0BEKA U JKBAYHBIX, T
IIOMOTal0T NepeBapUBaTh MHUIILLY.

Dy0akTepun — UCTUHHBIE
OaKTepHH, OHU UMEIOT CaMoe
TUIIUYHOE CTPOCHUE KIIETKU U3
BCEX IPEJCTaBUTEIIEH 11apCTBA.

VYuyamuecs: OTBeUaroT Ha
BOTIPOC.
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HagepHnsika, Bl uTo-HUOY b
CIIBIIIAINA O CTPENITOKOKKAX WU
cTa(hpUIOKOKKAX, KOTOPBIE
BBI3BIBAIOT 3a00JICBAHUS
CITU3UCTHIX. Tak BOT OHU
THINYHBIC TIPE/ICTABUTEIH
JTAHHOU TPYMIIbI.

[{nanoGakTepuu, WM CHHE-
3eIEHBIC BOJAOPOCIH —
dhoTtorpodHbie 6akTepun. OHH
CIIOCOOHBI TIUTATHCS 32 CYET
¢dorocunTesa. ITu 6aKTEpUU
eIé MUJUTHOHBI JIET Ha3a]]
HayaJli CO3/1aBaTh O30HOBBIN
CJIOW, KOTOPBIX 10 CHUX IOp
3alUIIACT HAC OT
yIbTPa(UOIECTOBOTO U3ITYUYCHHUSI.

- Kakumu moryT ObITH OakTepun
10 BHEIIHEMY BHUy?

B pekiniame pa3HbIX MOOIIUX
CPEIICTB MBI MOKEM yBHUJICTh
OakTepuu Kak 37J100HBIX
MaJIeHbKUX [IAPUKOB, KOTOPBIE
OBICTPO JABUTAIOTCA U
pasMHoOXkarTcs. Ho Ha camom
nene GopMbl OaKTEpHil OUEHB
Pa3HOOOpAa3HHBI.

e Kokku — 6akTepun,
UMeEIoII1e
rapoo6pasHyro hopmys;

e  bauwuiel, WM TaJOYKH
— BBITSHYTHIC B JUTUHY
OakTepuu;

e Bubpuonsi —
IyrooOpa3HO U30THYThIE

OakTepuu;

e CrnupruIBI — UMEIOLIHE
crupaneoOpasHyro
hopwmy.

VYyaruecs oTBEUarOT HA
BOIIPOC.
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MHorue 6akTepun COeTUHIIOTCS
B IIEMOYKH, 00pa3ys 1ielbie
CKOIIJICHUS KIIETOK:

e JIMIIJIOKOKKH —
00pa3oBaHbI IIOMAPHO
COCIMHEHHBIMU
KOKKaMU;

e CTpenToKOKKH —
CKOILICHHE KOKKOB B
BHUJIC LICTIOYKH;

o CTadMIOKOKKH —
CKOILICHHE KOKKOB B
BUJIC BUHOTPATHON
IpO3u;

e (CapuuHbl — KOKKH,
MMEIOIINE BUJI TUIOTHBIX
rayvex.

- Yro e Mexly HUMU 00111ero?
Kakue ocoOeHHOCTH 1103BOJIMIN
OTHECTH UX K L@PCTBY
baxrepuii?

ITpoxaproTHdeckue KIeTKu
MMEIOT IUIOTHYIO KJIETOYHYTO
CTEHKY, OCHOBY KOTOPOi
COCTaBJIIET MypPeHH. DTO CMECh
0EJIKOB 1 MOJIUCaXapU/IOB,
KOTOpBIE MIPUIAIOT 0COOYIO
MIPOYHOCTH OaKTEepUATBbHON
KJIETKE.

Bax#siii hakT: 6akTepraibHas
KJIETKa He UMeeT sapa. [ e xe
pacroJiaraeTcsi TeHETUUECKUM
Matepuan? OH IpoCTO IIaBAET B
muroriazme. [urornasma
OaxTepuil UMeeT CrieU(pUIECKYIO
30HY — HYKJI€OM, KOTOpast
COJZIEPKHT B ce0e KOJIBLIEBYIO
monekyy JJHK.

B nmromnaszme 6akTepuanbHOM
KJIETKUA OTCYTCTBYIOT
MeMOpaHHbIE OPTaHeIUIbI:
MUTOXOHJIpHH, anmnapat [ ofbpku
u ap. OgHako GakTepusM To-

VYuyamuecs: OTBeUaroT Ha
BOTIPOC.
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MpekHEMY HE00X0IUMO
CUHTE3UPOBATh JKUPBI, YTIIEBO/BbI,
00OMEHUBATHLCS BEIIECTBAMHU C
OKpYyKaroleu cpenon. OTu
(YHKITUH BBITIOJTHSIOT
BIISTYMBAHUS
LUTOIJIa3MaTUYECKONH MEMOpaHBbl.
Cunre3 Oenka B KJIETKE
oOecrnieunBaOT pudocombl. OHU
3HAYUTEJIbHO MEHBIIE B
pa3Mepax, 4eM pruOOCOMBI
9YKapUOTHYECKUX KIIETOK.

- Bo3MOXxHO 111 yBUIETH
O6akTepuH U MOAPOOHO U3YUUTh
MIPOIIECCHI KU3HEICATEIILHOCTH
MUKpPOOPIaHU3MOB?

OCOo0OEHHOCTh UX B TOM, YTO OHHU
HCBHUINMBbI HCBOOPY)KCHHI)IM
r1a30M. YBHUAECTh X MOXKHO
TOJILKO C TIOMOILBIO
MHUKPOCKOIIA.

-Bo3MoxHO 1 00OHAPYKUTH
Oaxtepuu B KBantopuyme?

- Kak xxe oHu
pacrpocTpaHsoTCs?

bakrepuun moryt
pacrpoCTpaHsATHCSI MHOTUMHU
cioco6amu. EcTb Tpu OCHOBHBIX
crioco0a UX nepegayu:

e [Ipsmoii KoHTaKT (OT
00JIbHOTO YeslOBeKa K
3JI0POBOMY)

e Henpsmoit kOHTaKT
(uepes mpeameTsl)

e [lo Bo3myxy

- [Touemy criopsl ¢ 6akTepueit
TaK CJIO0XHO “BBIMTPATh !
OmnacHel WK NOJIE3HBI OAKTEPUN
st yenoBeka? [lompobyem
HaWTH OTBETHI HA 3TH BOIPOCHI.

VYyamuecs oTBEUarOT Ha
BOIIPOC.

VYyaruecs oTBEUarOT HA
BOIIPOC.
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IToaroroBure
JIbHBIN

30 MUHYT

Pacnpenenurs
y4alluxcs Ha
HECKOJIBKO
KOMaH/{

CocraBneHnue
m1aHa paboThI
TS KayKIION
KOMAaH/IbI.

JleTssM BBIJAIOTCS YacTU
M300paKeHUSI CHMBOJIOM U
Ha3BaHHUEM KOMaH/IbI, © OHH
JIOJ>KHBI HAUTU JETEU, Y
KOTOPBIX €CTh APYTHE YaCTH
ATOTO U300paKEeHUS. 3aTeM
pebsita 00BETUHSIOTCS B
TPYIIIIBL.

1 rpynma — JIaGopaHTBI.

Brinonnstor nabopaTopHyto
paboTy 1O MPUTOTOBJICHUIO
MUTATEIBHOM CpeJbl U
BBIPAIIMBAHUIO KOJIOHUI
OakTepuil.

2 rpynna-MHKpoOUOJIOTH.

Hannas rpynna Oyzaer
MIPOBOAUTH TaOOPATOPHYIO
paboTy Mo OKpalIMBaHUIO
OaxkTepuil U U3ydaTh UX
CTPOEHHE C TOMOLIBIO
ONTUYECKOT0 MUKPOCKOTIIA.

3 rpynmna —PU3U0JI0rH.

JlanHas rpynna OyJeT uzydaThb
OCHOBHBIE ITPOLIECCHI

KHU3HCACATCIIBHOCTHU 6aKTepHﬁ.

4 rpymnmna — DKCOepTHI.

JlaHHas rpynmna OyaeT u3ydaTh
paszHooOpasue OakTepuii u ux
3HAYCHHUE B J)KU3HU YEIIOBEKA.

- I'1e MOKHO HaWTU TaHHYIO
uHpopmanuoo?

VYyamuecs pacnpeacsieHsl Ha
TPYIIIIBL.

OTBeThI: IUTEpaTYpHBIE
HACTOYHUK, UHTEPHET
HMCTOYHMKHU.

ITouck u ananu3
uHpOpMaIIUU IO
TEME
«bakrepun»,
COCTaBJICHUE
naHa paboTHl.

Ilenaror BbIaeT KoMaHAaM
pacrneyaTaHHbIE TEKCTOBBIE
3aroTOBKH I10 TEMaM C
3aJIlaHUSMU:

1.JIaGoparopnas paboTa:
«BrIpamuBanue 6akTepuii Ha
MMUTATEILHON Cpeae»

OHpC)ICJICHBI pAA BOIIPOCOB, HA
KOTOPLIC CTOUT OTBETUTD IIPHU
PCHICHUHN 3aJaHU Kelica.
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2. JlaboparopHas paboTa:
«[IpurororyieHue npemnapaTon
MUKPOOPTraHU3MOB U UX
OKpackKay

3. PaGouwnii nmuct «Dusnonorus
OakTepuin».
https://umschool.net/library/biol

ogiva/czarstvo-bakterii/

VYuaiuecs U3y4aror
HH(OPMAIIHMIO U COCTABIISIOT
KiacTep 00 OCHOBHBIX
MPOIIECCaX KU3HECITEIbHOCTH
OaKTepHid.

4. Pabounii uct «3HavYeHUE
OakTepuil B KHU3HU YEIIOBEKA»

https://foxford.ru/wiki/biologiya/
bakterii5-7

VYuyamuecs u3yyaroT
MH(GOPMAIIHIO U COCTABIISIOT
nHpopMaMOHHEIH OykieT «Kak
3alUTUTH ce0s OT
00JIe3HETBOPHBIX OaKTEpUil 1
YKPENUTh 340POBbE?»

- C IOMOIIBIO KaKO#

OTBeTtnl: Microsoft Word,
Microsoft Power Point,

Peamuzamuon
HBIN

200 MuHYT

IIPOrpaMMBbI MOXXHO OGOPMHTE | Microsoft publisher

Oykiet?
Brimonnenue 1 rpynma — JIaGopaHTBI. B xoxe naboparopHoii paboThI
nabopaTopHOi BBIpaIlleHbl KOJIOHUU OaKkTepuit
paGoTHI VY4acTHUKY KOMaH]] U3y4aroT 5 vamax Merpu

BBIJITAHHBIN pabouMii TEKCT U

BBITIOJTHSIIOT J1a00paTOPHYIO

paboTy MO BRIpALIUBAHHIO

MHUKPOOPIaHW3MOB Ha

IUTATENBHOMN CpeE

(ITpunoxenwue 1,2)
Beimonnenue 2 rpynna-MHKpOOUOJIOTH. Bxone nabopaTopHoit paboTs
nabopaTopHOi OaKTepHH OKpPAIIEHbI METOJIOM
paGoThl Y4acTHUKYM KOMaHJ] U3y4aroT o TpaMy ¥ H3yueHa X

BBIIaHHBIN pabo4Mii TEKCT U
BBITIONHSIOT J1a00paTOPHYO

Mopomorus.
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paboTy 1o okpacke OakTepuii u
W3YYEHUIO UX CTPOCHUS C
MTOMOIIIBIO ONITUYECKOTO
Mukpockona (ITpunoxxenue 1,3)

CocraBneHue 3 rpynmna —PU3nu0I0rHU. Co3spnan knactep «duznonorus
KJlacTepa OaxkTepuii»

Y4yacTHUKH KOMaHbI

COCTAaBJISIFOT KJIACTEP, B KOTOPHII

3aMMChIBAlOT OCHOBHBIE

MIPOLIECCHI KUZHECATEILHOCTD

oakrepuii (IIpunoxenue 4)
Co3nanue 4 rpynmna — DKCOepThl. Co3zman nHGpOpMAaITMOHHBII
nHpopmaIoH- oykier ««Kak 3amuTuTh cedst

HOTro OyKJjeTa

Y4acTHUKY KOMaH bl U3y4alOT
OTpHUIIATENIbHOE U
MOJIOKUTETILHOE 3HAYCHHE
OakTepuil B )HU3HU YEJIOBEKa U
odopmisroT Oykier ««Kax
3alUTUTH Ce0s OT
00J1€3HETBOPHBIX OaKTepUil U
YKPENUTD 310pOBbE?»

OT 0O0JIC3HETBOPHBIX OAKTEPHI
U YKPEIUTh 3/J0pPOBHE?»

CrpykTtypupoBaH | MoHuTOpuT paboTty rpymni OO6cyxnenue u
Ve HalJJICHHOU cucTeMaTu3alusa HalJeHHOU
uHpOpManuy, UHpOpPMALIUU
odopmieHue
paboTHI.
Junamuueck | CHsATHE I'mmHuacTuka 1is r1a3 VYuyarmuecs: BBITOJHSIOT
as raysa 3pUTENBHOTO _ ) yHIpaKHEeHUs JUIs TJ1a3.
T https://yandex.ru/video/preview/
10 mun 12001832160916721896
BOCCTAHOBJICHHE
paboTtocnocob-
HOCTHU
ITpezenrtanuo | [lonroroska u Kaxxas komaHa npejcTaBiaseT | Yyaliuecs paccKa3blBaloT 00
HHBIN MIpEACTaBIICHUE pe3yabpTaThl CBOEH 0COOEHHOCTSIX CTPOEHUS,
KOMaHJaMH NEeSITeIbHOCTH, IEMOHCTPUPYET | )KU3HENEATEIbHOCTH OaKTepui,
40 MuHyT BBITTOJTHEHHBIX BBITIOJTHEHHBIE 3a/1aHus. [Ipyrue | a Takke WX 3HAYCHHUH B )KU3HU
pabor. y4Jaluecs 3a1aT YyeJloBeKa U Mepax YKpeIUIeHUs

HHTCPCCYIOIUC BOIIPOCHI.

OO6cyxeHne pe3yabTaToB
paboTHI HAJ 3a7ja9aMHu Kewca.

3JI0POBBSL.

Hpyrue pebsrta 3a1at0T
WHTEPECYIONINE UX BOTIPOCHL.
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[lenaror mpemiaraer pa3raiarh
peOychl ¢ Ha3BaHUSAMHU OaKTEPHiA
1 OIPEICIIUTh MOJIb3Y WU BPE/I
OHU TIPUHOCHAT JIFOJISIM.

Ha3zBanus Oakrepuii: KuIIeyHas
nauouka, oudugodaxrepun,
caJlbMOHeJIa, YyMHasl Majoyvka,
nanoyka Koxa, MOJIOYHOKHCIIBIE
OakTepuu.

VYyamuecs onpenessitor
Ha3BaHUA OaKTepHil U UX
3HAuUEHUE JIJIS YeJIOBeKa.

Ilcuxomoruue
cKas
pedaexcust

20 MUHYT

Onpoc
«Hackompko
WHTEpECHA U
MPOTYKTHUBHA
ObLIa JUIST MEHS
aTa TemMa?’y

-PebsiTa, Kak BBl IOHUMAECTE
LATATY:

«Wnes, ona kak 6axrepus. Ee
cuiia Takxke Benuka. Jlrobas,
Ja)ke camasi Malas ee KpyIuua,
criocoOHa HaBcera cTaTh
4acThIo TeOs, IM00
YHUUTOXKUTbHY»?

B Mupe cymiectByeT orpoMHoe
KOJIMYECTBO MUKPOOPTaHU3MOB,
KOTOPBIE HE TOJIBKO BPEIAT
YKUBBIM OpraHu3Mam, HO U
MIPUHOCAT KOJIOCCATIbHYIO
10JIB3Y.

bakrepun— HeoThEMIIEMAs YACTh
HAIlIeH KU3HH. FIX HCTIONIB3YIOT
B IIPOMBIIIJIEHHOCTH, CEITCKOM
XO35MCTBE, B HAPOJAHOU
MEJULIUHE.

OHu pacnpocTpaHEeHbI BE3JE: B
BO31lyX€, Ha KOXE, BO PTY, B
KHIIEYHUKE, B IPOAYKTaX, HA
OJIEK/E, B TIOYBE.

MHorne MUKpOOpraH1u3Mbl
CIIOCOOHBI BBI3BIBATH CEPHE3HBIC
3a00JIeBaHUs YETIOBEKA: YYMY,
TyOepKyJie3, THEBMOHHIO,
xosiepy u T.4. Ho B ToXe Bpems
€CTh OaKTepHuH, CIOCOOHBIE
MOJJEPKUBATH €CTECTBEHHBIN
OaylaHC OpraHu3Ma, COXpaHsTh

VYuyamuecs: oTBeHaroT Ha
BOIIPOC.
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€ro 37J0pOBbE U AK€ CIIACTH
KU3Hb YEJIOBEKY.

«BoumeOHbIi MeMoYeK)

Hez[aror IIOKa3bIBACT JCTAM

VYyammecs Ha3bIBAIOT JIYYIILIHE
MEIIOYEK M TMPEe/IJIaraer: mn y

MOMEHTBI 3aHSATHS.
-JlaBaiiTe coGepem B 3TOT
BOJIILICOHBIN MEIIOYEK BCe
camoe UHTEepecHoe, YTo ObUIO Ha
HallleM 3aHSITHH.

A teneph 100aBbTE OHO
JCUCTBHE, KOTOPOE YIYUIIUT
paboTy Ha CIICIYIOIIEeM 3aHATHH.

OO0opynoBaHne U MaTepuaJIbI:

s meopemuueckoco uszyuenuss mamepuana - TPE3EHTAUUs «YIUBUTEIbHBI MHpP
OaKTepHil», MHTEpaKTUBHAs TOCKA, IPOEKTOP, (IIUITIAT, MAPKED.

s npakmuueckoco u3zyueHus: HOyTOyku, Oymara A4, Al, daomacrepsr, ns
1a00paTOPHOH pabOTHI: ANEKTPUUYECKAs TUIUTA, MUKPOCKOTIBI TI0 YHACTY yJalmxcs, yamku [lerpw,
CTEKJISTHHBIC MAJIOYKH AJIS TIepEMEIINBAHUSI, MEPHBIE CTaKaHbl, MUKPOOUOJIOTUYECKUH MITIATENb,
TUCTHIIMPOBAaHHAs BOJA, TOPOIIOK arap-arap, NpeaIMeTHble U TOKPOBHBIE CTEKIa,
bunbpTpoBasbHAsA Oymara, IeT/ii MUKPOOHOJIOTHYECKast, KPACUTENH: TeHIIUAHOBHII ()HOJIETOBBIH,
byxcuH, pactBop JIroross, cnupt STHIOBBINH 96%, mepuaTKy.

I[OHOJIHI/ITCJI])HLIC MarTrepuaJjabl:

WHCTpYKIHMS IO TEXHUKE 0€30MaCHOCTH TIPH MPOBEICHUH JTA00PATOPHBIX M MPAKTHYECKUX PadbOT
10 OMOJIOTUU
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Ipuioxenne 1

NHcTpyK1us 10 oXpaHe TPy/AAa NPHU NPOBeIeHUH JJA00PATOPHBIX U MPAKTHYECKHUX PadoT 1o
OmoJiorum.

Yuanuecs 00s13aHbI:

- TOYHO BBITIOJHSATH BCE YKa3aHUS YUYHUTENS MPU IPOBENEHUH paboThl, 0€3 ero pa3peuieHus He
BBINOJIHATH CAMOCTOSITEIbHO HUKAKUX PadoT;

- IPY UCII0JIb30BAHUU PEXYIIMX U KOJTIOLIMX [TPEAMETOB (CKaJIBIIENEH, HOXKHULL, IPENapOBaIbHbIX
U, ¥ JIp.) OpaTh UX TOJBKO 3a PyYKH, HE HAPABIIATh UX 3a0CTPEHHBIC YAaCTH Ha ce0s U Ha CBOUX
TOBApHILEH, KJIaCTh UX Ha pabouee MECTO 3a0CTPEHHBIMM KOHIIAMHU OT ceOs;

- ipu paboTe CO CIUPTOBKOW OEpedb OJIeXkTy M BOJOCHI OT BOCIUIAMEHEHUS, HE 32)KUTATh OJIHY
CIUPTOBKY OT JPYToi, HE W3BJIEKATh U3 TOPSIIEH CIUPTOBKU TOPENKY ¢ (GUTUIIEM, HE 3a/1yBaTh
I1aMsi CIIMPTOBKHU PTOM, a TaCUTh €T0, HAKPhIBAs CHEIHAIBHBIM KOJIMauKOM;

- IIpU HArpeBaHMM >KMJIKOCTH B MPOOMpPKE MM KOJIOE MUCIIONb30BaTh CHELMAIBHBIE JIE€pPKaTelH
(ITaTUBBI), OTBEPCTUE MPOOUPKU WM TOPJBIIIKO KOJOBI HE HAMpaBisITh HA ce0s U Ha CBOMX
TOBapUILEH, He HAKJIOHITHCS HAJl COCY/IaMU U HE 3arjsAbIBaTh B HUX:

- cO0JIIOAATh OCTOPOXKHOCTH TP OOpaIlIeHUH ¢ TaO0OpaTOPHOM MOCY/10i ¥ MpUOOpaMH U3 CTEKIIA,
He Opocatb, He POHSTH U HE YAapsTh UX;

- M3roTaBJiMBasg Hpcrnapatbl AJid pacCMAaTpUBaHHA HUX 104 MHUKPOCKOIIOM, OCTOPOXKHO 6paTI>
IMOKPOBHOEC CTCKIJIO OOJIBIIMM U YKa3aTCJIbHBIM HAJbIAMH 34 Kpad W aKKypaTHO OIIYCKaTb Ha
npeaAMCETHOC CTCKIIO, 4TOOBI OHO CBO60)IHO JICTJIO Ha IIpfcIiapar,

- [IPpU UCITIOJIB30BaHNU PACTBOPOB KHUCJIOT U menoqeﬁ HAJIMBATh UX TOJIBKO B IMOCYAY M3 CTCKJIA, HE
JAOITYCKAaTh NOIIalaHUA UX Ha KOXKY, I'Jla3a U OACKAY,

- pu paboTe ¢ TBEPABIMU XUMpPEAKTUBAMHU HEe OpaTh WX HE3AIIUIIEHHBIMU PYKaMH, HU B KOEM
ciayyae He MmpoOOoBaTh MX HA BKYC, HaOWUpaTh JIs OMNbBITA CHCIHAIBHBIMU JIOKEUYKaMH (HE
METATTNYECKUMH );

- BO M30€XaHUE OTPABJIEHUN U aJUIEPTUUYECKUX pPEaKIM He HIoXaThb pacTeHUs W TpuObI, He
npoOoBaTh UX HA BKYC.

[lenaror o0s3aH:

- CIIEUTH 3a BBIMOJHEHHWEM X0Jia PabOTHI yUYalIUMHUCS, B Cliydae HEOOXOJMMOCTH OKa3bIBaTh
IIOMOIIIb;

- TpeOOBaTh BBHIOJHEHUS TPEOOBAHUH yUaIIUMUCS 110 OXpaHe TPyAa.
IIpuioxenne 2

JlabopaTopnasi paGora
«BpIpamuBanue 6akTepuil Ha TUTATEILHON Cpeie»
[{enb paboThl: BeipacTuTh MUKPOOPTraHW3MBbI Ha MUTATENBHOM Cpejie arap-arap.
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OO6opyoBaHue: 3JeKTpUUecKass IUIMTa, 4vaimku IleTpu, Mapkepbl, MOPOLIOK arap-arap,

CTCKIJIAHHBIC IMAJIOYKHN IJIA HepeMeH_II/IBaHI/I}I, MepHBIe CTaKaHBbI, MI/IKp06I/IOHOF I/I‘-ICCKI/Iﬁ mmnarciib,
I[I/ICTI/IJIJII/IpOBaHHaSI BOAa, Hep‘-IaTKI/I.
TeopeTnyeckas 4acThb.

[TuTarenbHble cpeabl B MUKPOOHMOIOTHH — 3TO CyOCTpaThl, Ha KOTOPBIX BBIPAIIUBAIOT
MHUKPOOPIaHU3Mbl U TKaHEBble KyJbTypbl. OHU NPUMEHSIOTCA AJS UAarHOCTUYECKHX 3ajad,
BBIJICJIEHUS U U3YUYEHUS YUCTBIX KYJIbTYP MUKPOOPTaHU3MOB, IIOJIy4E€HUS BaKIIMH U JIEKAPCTB, U1
JIpyTrux OMOJIOrHYEeCcKHX, (papMaleBTUYECKUX U MEAULIUHCKUX LieNei.

IIpy [pUrOTOBIEHUM MNHUTATENBHBIX Cpell HEOOXOAMMO YYMTBHIBATH MOTPEOHOCTH
KYJIbTUBUPYEMBIX MUKPOOPTaHU3MOB B Pa3IMYHBIX AJ1eMEHTax nuTaHus. CyliecTByeT pa3InyHble
KJIaccu(pUKALUK MUTATEIbHBIX CPE.

Knaccugukanus nuraTensHbIX Cpel 10 COCTABY:

1. ITpocteie cpensr (MIIb, MITA, xenatuH, neNToHHAs BOAa). MsCO-TIENITOHHBIN OYJIHOH
(MIIb) sBnsiercs OenkoBOM OCHOBOM Bcex cpea. CymiecTByeT HECKOIbKO CHOCOOOB
npurorosienuss MIIb:

a) Ha MICHOM BoAe C J00aBlieHMEM TOTOBOrO HeNnToHa (MPOAYKT HEMOJIHOIO
nepeBapuBaHus OejKa) — 3TO TaK Ha3bIBa€MblH MCONENTOHHBIN OYyJIbOH;

0) Ha mepeBapax MPOIYKTOB THUAPOJU3a HCXOAHOTO CBHIPhS MPH MOMOIIU (HEepMEHTOB
(Tpuncuna — OynboH XOTTUHIEpA, erncuHa — 0yJIboH MapTeHa).

Msico-nenrtonnsiii arap (MITA) — noxyvaror myteit no6asnenust k MIIb arap-arapa(l,5-
3%). Ecnim MIIA pacnpeneneH mo JuaroHaId MPOOMPKH WM (IIAKOHA — 3TO CKOIICHHBIN
arap.Ecnu cpena pacnpesene-Ha B poOupKe BEpTUKAIBHO BHICOTON 5-7 CM, 3TO arap CTOJI0UKOM.
MIIA ;3acTeiBIIMi B yamkax [leTpu B Buje IIIacTUHKY — IUIACTUHYATHIN arap. Eciiu cpena umeer
BEPTUKAJIbHBIN CJIOM BBICOTOH 2-3 CM, W JUaroHajbHBIA CIOHTAKOM € BEIMYUHBI, 3TO
HOJIYyCKOILIEHHBIH arap.

2. CnoxHbIe CpENbIrOTOBATCS Ha OCHOBE IPOCTBIX C ONPEAETICHHBIMU J100aBKaMU
(yrneBoabl, KpOBb, )Keldb, Si11a, CBIBOPOTKA, MOJIOKO, COJIU, (PaKTOPbI pOCTa U T.II.)

Krnaccugukanys nutaTenbHbIX Cpell 0 UCXOAHBIM KOMIIOHEHTaM:

1.EcTecTBeHHBIE MUTATENb-HBIE CPEbl — 3TO HATYpalbHBIA MPOAYKT KUBOTHOIO WU
pa-CTUTEIBHOTO MPOUCXOKACHUS. MOTYT OBITh:

PacturenbHble (MCXOIHBIE POTYKTHI — COsl, TOPOX, KapTO(heab, MOPKOBB U T.I1.)

JKuBoTHBIE (MCXOIHBIE TPOAYKTHI — MSICO, pBIOa, sIif11a, MOJIOKO, ’KH-BOTHBIE TKaHHU, Keldb,
CBIBOPOTKA KPOBU.H T.I1.)

Cwmemrannsie (MITA, cpena JleBenmreiina — Mencena u T.11.)

2. UckyccTBeHHBIE Cpe/Ibl co/lepKaT epepaboTaHHbIE €CTECTBEHHBIE TPOTYKTHI (MICHYIO
BOJ1Y, [I€peBap), BELIECTBA, OJyUYEHHBIE U3 3TUX MIPOAYKTOB (MENTOH, APOXKIKEBOM U KYKYpYy3HBIN
AKCTPAKTHI) U pa3InyHble J00aBKU. DTO camas 0oJbllas U pa3HooOpa3Hasl 0 cocTaBy HauboJee
yacTo NnpuMeHsiemasl rpynna cpel. VX ToTOBST MO OINpeneieHHbIM pelenTaM U3 pa3inuHbIX
HACTOEB WJIM OTBAapOB JKUBOTHOTO WM PACTUTEIBHOTO IPO-HCXOXKAEHUS C J100aBICHHUEM
HEOPraHUUYECKUX COJIEH, YIJI€-BOAOB U a30THCTHIX BELIECTB.

3. Cunterndeckue cpeabl (M3BECTHOIO XMMHYECKOTO COCTaBa) COCTOST U3 XMMHUYECKH
YUCTBIX COCIUHEHWH B TOYHO YCTAaHOBJIEHHBIX KOHLEHTpalMsx (¢ J00aBIEHHUEM YTJIEBOOB,
COJIeH, aMMHOKHUCJIOT, BATAMUHOB U T.11.). Ha ocHOBe 3THX cpep, 100aBisis K HUIM €CTECTBEHHBIS
WM UCKYCCTBEHHBIE CPEJIbI MOJIYYAIOT IMOJYCUHTETUYECKUE CPEIbL.
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Knaccudukanms muratenbHBIX Cpel 110 KOHCUCTEHITUN: CPeIbl OBIBAIOTKUAKHE(Cpeabl 6e3
arapa),nony-xxujakue (c arapom no 1%),mnorusie(arapossie — 1,5-2,5%). Kunkue cpenpl vaiie
OPUMEHSIOT U1 U3y4eHUs (PU3NO0JIOT0-OMOXMMUYECKUX 0CO-OCHHOCTEH MUKPOOPTaHU3MOB, IS
HaKOIJICHUs: OMOMAacChl U MpOAYKTOB oOMeHa. [lomykuakue cpeapl 0OBIYHO HUCHOJB3Y-IOT IS
XpaHeHHUs KYJbTYp, TUIOTHBIE — JJISi BBIJICJICHUS MHUKPOOPTaHU3MOB, M3Y4EHHUS MOP(OIOTHH
KOJIOHUH, JIMarHO-CTUYECKUX LeNei, KOJIMYECTBEHHOTO y4era, orpeeneHus
AH-TarOHUCTUYECKUX CBOMCTB U JIp.

Knaccudukanus mnuratenbHbBIX Cpel IO 1EJIeBOMY Ha3HAYEHUIO: YHUBEpCAJbHBIC
(o0mIeynmoTpeOUTENbHBIC) U CTICIIHAIbHBIC.

VYHuBepcanpHble (OCHOBHBIE) Cpelbl. DTU CPEIbl UCIOJB3YIOT JUIsl KyJbTUBUPOBAHUS
OOJIBIIMHCTBA OTHOCUTEIBHO HENPUXOTIMBBIX MUKPOOPTaHU3MOB WJIM NPUMEHSIOT B KayeCTBE
OCHOBBI I MPHUTOTOBJICHHUS CIELUANBHBIX Cpel, J00aBisisi K HUM KpOBb, caxap, MOJIOKO,
CBIBOPOTKY M JPYIM€ UHIPEAMEHTHI, HEOOXOAU-MbIE JUIsl Pa3MHOKEHUS TOrO WJIM MHOTO BHJA
MUKpoopranu3moB. K atoii rpyrie otHo-cates: MIIb — msico-nentonnsiit 0ynsoH, MITA - msco-
nentoHHbl arap, MIDK — Msco-nienTOHHBIN KEJTATUH U T.I1.

Crneuunanbuble  cpensl. [IpenHasHaueHsl Uis  BbIACNIEHUS W M30MpPATEIbHOTO
KyJIbTUBHUPOBAHUS OIMPEEICHHBIX BUOB MHUKPOOPTaHU3MOB, KOTOpbIE HE PAcTyT Ha MPOCTHIX
cpenax.

Xoa paboTshl:

1. IlpuroroBieHue arapu3MpOBAHHOMN MUTATEIBHON CPEIbL.
1.1. I npuroToBiIEHUS MUTATEIILHON CPE/Ibl MCIIONB3BIIOT MOPOIIKOBHIN arap. [lorpedyercs mo
1-2 rpamma (%2 yaiftHOH JT0KKH) HAa KKyl 10-canTumMeTpoByto vamky [letpu.
1.2. B temnoynopHoOii €eMKOCTH pa3BecTd MOPOIIKOBBIM arap B 60 mwmmunutpax (Y4 damiku)
ropsiyeit Bozsl, 60 M1 - 3T0 Ha 0HY Yaliky [letpu.
1.3.IloMecTUTh EMKOCTH C BOJIOM M MOPOIIKOM Ha HArpeTyIo IUIUTY U, JOBEAs BOIY A0 KUIICHHUS,
KUIIATUTH ee B TeueHue 5-10 munyT. ['1aBHOE, 4T0OBI pacTBOp arapa He “yOexan’ . Ilutatenshas
cpeJlla CYMTAETCS TOTOBOM, KOTja MOPOIIOK MOJHOCTHIO PAaCTBOPUIICS, @ cama )KHUJIKOCTh — HEMHOT'O
MOTEMHENA.
1.4. laTh nuTaTEIBHON CPENE OCTHITH, 3aTEM MPUCTYIHUTH K pa3nuBy.B yaniku lletpu.
2. Iloarorosnenue vamiek Iletpu.
2.1 Yamkwu IleTpu 10MKHBI OBITH CTEPUIIHHBI.
Yamku [letpu 10CTarOT U3 TepMETUYHO 3aIaKOBAaHHOW YIIAKOBKE (TaKHMe YallKy MpeIBaPUTEIHLHO
IPOCTEPUIIN30BAHbI XOJIOJHBIM METOJIOM) MJIM YUCTBHIE YAIIKA CTEPHIIN3YIOT YIbTPO(HOIETOM.
2.2. 3aTeM yYalllKy pa3JeNisaioT Ha MOJOBUHKH M OUYE€Hb aKKYpaTHO 3aJMBAIOT MUTATEIbHYIO CPEAY
B HIJKHIOIO TOJIOBMHKY YallleK TOHKHM CJIO€M, TOJIBKO JIUIIb MOKPHIBAIOLIUM AHO. JlaTh Yalikam
[TeTpu criokoitHo noctoATs MUHYT 20-30, MoKa nNUTaTeNbHAsL CPEAA Ha OCTHIHET U HE 3aTBEPEET
(roToBas muTaTeNbHas Cpella HAlOMUHAEeT ese). HakpbITh IUIEHKON 0 OMbITA.
3. B yamike [letpu Ha nuTaTenbHOM cpeie OCTaBUTh Ma3OK.
Ma3o0k JenaroT ¢ MOMOIIbI0 MUKPOOHOJIOIMYECKOTO MIMaTeNsl C Pa3HbIX MOBEPXHOCTEH, 3aTeM
METOJIOM IITPUXOBAHHUS HAHOCAT Ha MuUTarenbHylo cpeny. Yamku Iletpu 3akpbiBaloT u
[IEPEBOPAYNBAIOT.
4. Yamku [letpu He06X0UMO NOJAMMCATH, TIOCTABUB J1aTy U MECTO COOpPa MUKPOOPTaHU3MOB.
5. Yamiku noctaBuTh B TE€IIoe U TéMHOe MecTo. Habmronarh 3a poctom Oaktepuil B TeueHue 7
JTHE.
6. Cnenatpb BBIBOJIBI U 0XapaKTEPHU30BaTh KOJJIOHUH MUKPOOPTaHU3MOB.
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Ipuioxkenue 3
JlaGoparopHas pabdora
«IIpuroToBieHue npemnapaToB MUKPOOPTaHU3MOB U UX OKPACKa»
Ilens: HayunTbCst rOTOBUTH NIperiapaTbl MUKPOOPTraHU3MOB U IIPOBOJAUTH UX OKPACKY METOJIOM 110

I'pamy.
Ob6opynoBanue: Mukpockonsl. Kononun 6axrepuii B yamkax [letpu, npenmeTHble 1 IOKPOBHBIE

cTeKia, (UIbTpoBalbHAs Oymara, METJIsi MUKPOOMOIOTMYEcKas, KpAacUTENIU: TEeHIMAaHOBBIN
¢buoneToBbli, pykcuH, pactBop Jlroromus, cnupt 3TunoBbIN 96%, mepyaTku.
Teopernueckas 4acTb.

MHUKpPOCKOTIMPOBaHIE MUKPOOPTAaHU3MOB MOYKHO TIPOBOJIMTH HA KUBBIX BUJAX U B YOUTBIX
KyJIbTypax, B OKPAIICHHOM M HEOKPAIIEHHOM COCTOSTHUU. MUKPOOPTaHU3MEBI COAepKAT OOJBIIOe
KOJIMYECTBO BOJIBI, M CBET YePe3 HUX XOPOIIO MPOXOAMT, IIOITOMY IS TOTO, YTOOBI YBUIETh HX
0] MUKPOCKOIIOM, HEOOXO0IMMO MPABUIHFHO IPUTOTOBUTH COOTBETCTBYIOIINE TIPEIIapaThl.
[TpemapaTel OOBIYHO TOTOBAT HAa MpPEeIMETHOM cTekie. [loMuMo HUX, MHOTZA HCIIONB3YIOT U
MOKPOBHBIE cTeKIa. Bee cTekiia, nenoabp3yeMble it IPUTOTOBIICHHS ITPETIAPaTOB, JOJDKHBI OBITh
0e3yIpeyHo YUCThIMU. [1JIs 3TOTO MX MPEABAPUTEIBHO TIIATEIHHO MOIOT.

Mopdosornyeckne Nnpu3HaAKu 0akTepuin

bakrepun  0OBEIUHSIOT ~ OOMIMPHYIHO TPYNIy B  OCHOBHOM  OJHOKJIETOYHBIX
MHUKPOOPTaHU3MOB, pazHooOpasHyo no (opme, pazMepam u oOMeHy BemiecTB. OHH SBISIOTCS
MIPOKAPUOTHBIMH MHKPOOPTaHH3MaMH.

[Mpu muddepennmanum 6akTepuil MyTeM MHKPOCKOIHH YYUTHIBAIOT Pa3Mepbl B (OPMBI
KJIETOK, WX B3aUMHOE DPACIIOJIOKCHHE, XMMHUYECKUN COCTAaB M CTPOCHUE KJIICTOYHBIX CTEHOK,
CIOCOOHOCTH 00PA30BBIBATH CIIOPHI U KATICYJIbI, TOJIBUXKHOCTD.

OcHoBHbIMEU (hopMamu OakTepuil, KOTOpbIE MPUCYTCTBYIOT B MUIIEBOM ChIPhE, a TAKXKE B
MPOJYKTaX PACTUTEIHHOTO W KHUBOTHOTO MPOUCXOXKIEHUS, SBISIOTCS cepuyeckue OakTepuu
(KOKKH) ¥ TTaJIOYKOBUIHBIE OaKTepuH (TaTOUKH).

K ocHOBHEIM MOP(}OIOTHYECKUM TPU3HAKAM KOKKOB OTHOCSTCS MX pa3Mepbl (Iuamerp
KOKKOB B CPEJTHEM COCTAaBIISIET 1...2 MKM) M B3aMMHOE pacroiiokenne. BzanMmuoe pacronoxxeHue
KOKKOB OIIPE/IEISIETCs] HAIPaBICHWEM 00pa30BaHUs MEPEropoIoK MpH JeNeHuH KieTok. Ecmm
TIOCIIE JICJICHUS KJICTKU PACXOJIATCS M PACIIONIATAIOTCS MO0 IUHOYKE, TO TaKHe JOPMBI HA3BIBAFOTCS
MOHOKOKKaMH I MUKPOKOKKaMu. Eciu ipu genieHnn 00pa3yroTcst CKOIIICHH S, HATIOMHHAOIITHE
BUHOTPAJIHBIE TPO3JIM, UX OTHOCAT K craduiokokkaM. Kokku, ocraroniyecst mocie AeNeHUs B
OJIHOM TJIOCKOCTH CBSI3aHHBIMH TapaMH, Ha3bIBAIOTCA JUILIOKOKKAMH, a 00pasyloliue pa3Hoi
JUTMHBI TENOYKA — CTpenTOKOKKamu. CoueTaHHsl U3 4YeThIpeX KOKKOB, MOSBISIOIIMECS IOCIHe
JEJNIeHNs KJIETKH B JBYX B3aMMHO MEPHNEHAUKYJISPHBIX TUIOCKOCTSIX MPEACTaBISIOT CcOOOU
TETPAKOKKU. EciuM KOKKHM JesITCsS B TPeX B3aWMHO IMEPIEHIUKYJISPHBIX ITUIOCKOCTSIX, TO OHHU
00pa3yroT CKOIUICHUSI KyOmdeckor (Gopmbl - capiimHbl. Kak BBINISAIAT pa3IndHbIC CKOTUICHUS
KOKKOB TI0I MUKPOCKOTIOM H300pa)keHO Ha puC. 3.
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Puc. 3 Bzaumnule pacnonodxcenus KOKKO8. d - MUKPOKOKKU; O - OUNJIOKOKKU,

8 - CMPEeNnmMoKOKKU,; 2 - MempaKokKu, O - CmaghuIoOKOKKU, € - CapYUHbl

OcHoBHBIMU MOP(}OTOrHUYECKUMH MPU3HAKAMH MaJIOYKOBHJIHBIX OaKTEepHil, KOTOpbIE
OTIPECIIAIOTCS MTyTeM MUKPOCKOMHH, SIBISIOTCS pa3Mephl Majoyek (CpeaHsis AJMHA Malouek —
2...7 Mkm, nuamerp B momepeunuke - 0,5...1 MKM), B3aHMMHOE pACIOJOKEHHE KIETOK,
CIIOCOOHOCTH 0OPA30BBIBATH CIOPHI, IOJIBUKHOCTb.

[TamoukoBuaHbIE ~ OAaKTEPUH  MOTYT  pacloyiaraTthCsi  MOOJMHOYKE,  IOMapHO
(mururo0aKkTepun) U IeTOYKaMu (CTPENTOOAKTEPUH ).

[Ipy  MHKpPOCKOIIMHM  JIETKO MOXHO  OINPEACIHTh  CIOpOoOOpasymmue U He
cropooOpasyromue ¢GopMbl MaTOYKOBUAHBIX OakTepuil. BereraTuBHBIE KJIETKH XOPOIIO
a/1copOMPYIOT KPACUTEU Ha CBOEH OBEPXHOCTH U MOJHOCTHIO OKpalnBaroTcsi. O0010uKa COphI
MaJIONPOHUIIAEMa, KPACKU B HUX MOYTH HE MPOHUKAIOT U MOJI MUKPOCKOIIOM CIIOPBI UMEIOT BUJ
OKPYTJIBIX WM OBAJIbHBIX OnecTsamux 3epeH. [lamouku, oOpa3zyromiue CHOpbl Ha3bIBAIOTCS
OanmiaMu W KIOCTPUAMSAMHU. Y Oamiul pa3Mep CIOphl HE TMPEBBINIACT IMUPUHY KICTKH U
MIOSTOMY TIpY 00pa30BaHUU CHOPHI (popMa KIIETKH HE MEHSETCs. Y KIOCTPUIUHA AUaMETP CHOPHI
OoJbIIIe TOJIIMHBI KJIETKA M TOATOMY TPH CO3PEBaHUM CHOPHI KIIETKa Mpuodperaer (popmy
BepeTeHa (eCu cropa pacrojiaraeTcsl B IEHTPE KJIETKH) Wiau O0apabaHHOW Maloyku (eciiy cropa
pacrionaraercsi Ha OJJHOM M3 TIONIOCOB KieTku). Ha puc. 4 mpencraBieHs! MOP(OIOrHYECKHe
Pa3sHOBUHOCTH MAJIOUYKOBUIHBIX OaKTEpUH.

Puc. 4 Mopgonoeus nanoukosuonvix baxmepuii: a - Ouniobaxmepuu,

6 - cmpenmobaxmepuu; 8 - 6AYULIbL, 2 - KIOCMPUOUU

[Tpu uaeHTUGUKAIMY TAJIOYEK AUATHOCTHYECKOE 3HAYEHUE UMEIOT TaKXKe PACIOI0OKEHHE
CHOp B KIETKax Oaluiul U KIOCTPUIUH, HAJMYUE M PACHOJIONKEHHUE KIYTUKOB, CIOCOOHOCTh
00pa30BbIBAThH KAICYJIbI.
Xo0J1 paboTh:

1. IIpuroroBuThH mpenaparsl.

Ha cepeamHy 4mcTOrOo TMpeAMETHOTO CTEKJIa HAHOCAT KaIullo BOIBL. B Hee BBOIAT HEMHOTO
OaxkTepuii, B3ATHIX C IUIOTHOW MUTATENILHOM Cpe/ibl KOHYUKOM CTEpUIbHON 0aKTEepHOIOTrHYECKOM

uripl. THIaTeIbHO MEpPEeMENIMBAIOT METVIeH IMOJYYeHHYIO CYCIEH3MI0 (OHa JIOJDKHA ObITh
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c1a00MYTHOW) U paBHOMEPHO paclpeeisiioT (pa3MasblBalOT) €€ TOHKUM CJIOEM I10 TTOBEPXHOCTH
IIPEIMETHOro cTekia Ha miuomanu 2—3 cM2.IlonydyeHHbI Ma30K BBICYIIMBAIOT PU KOMHATHOMN
TEMIIEPATYpEe HA BO3AYXE WM (JIs1 YCKOPEHHU) B TOKE TEILJIOTO BO3/lyXa IUIAMEHEM CIIUPTOBKH.
2. Okxkpacuts 6akTepun o metoay I'pama.

CymHOCTp METO/a 3aKI0YaeTcss B TOM, UYTO OakTepUH IOCIEAOBATEIBHO OKPAIIMBAIOTCS
KpacuTesleM I'eHLIMaHBHOJIETOM U HOJIOM, a 3aTeM oOpabareiBatoTcs cnuproM. IIpu sToMm onHu
0aKTeprH — rpaMIIOJI0KHUTENIbHbIE — OCTAIOTCS] OKPALIEHHBIMHU, a APYTUe — FPaMOTPHULIATENIbHbIE —
o0eclBEeUnBaOTCs. DTO CBSI3aHO C TEM, YTO Y IPAMIIOJIOKUTEIbHBIX OaKTepHUil 00pazoBaBILeecs
OKpaIlIEHHOE COEJMHEHUE MpU 00paboTKe CIMPTOM YIEpKMBAETCS B MPOTOIUIA3Me KJIETKH, a Y
IrpaMOTPULIATENBHBIX OHO BBIMBIBAETCS U3 KIJIETKH.

[TpuroToBUTH Ma30K TakK, Kak yka3aHo B 1. 2.1.-2.4

2.1. Ha ¢uxcupoBaHHBIi Ma30K KJIaIyT MOJIOCKY (PUIBTPOBAIBLHON OymMaru, HAaHOCST Ha Hee B
TOM MECTE, 0/l KOTOpPBIM HaxXOoAMTCS Ma3oK, 3—4 Kallu pacTBOpa I€HLIUMAHBUOJIETA, U NpU
IIOMOIIM MUHIIETa pa3riakuBas Oymary, INIOTHO NPYXKUMAKOT K cTekiay. Yepe3 2 MuH Oymary
CHHMMAIOT, a U3JIMILIKN KPACKHU CMBIBAIOT BOJIOM.

2.2. Ha ma3ok HaHocsat 3—4 xarmu pactBopa Jlrorons (pacTBop Hoja B HOJUCTOM KaJlMK) U 11O
UCTEYEHUHU 2 MUH CIIMBAIOT €ro.

2.3. IIpenapat norpy:xarmT B cTakaH4MK ¢ 96%-HbM ciupToM Ha 3040 c u cpasdy xe nocie
9TOr0 MPOMBIBAIOT BOJIOM.

2.4. Ha mnpenapar HaHOCIT Ha 2 MUH pa30aBieHHBIA pacTBop ¢ykcuHa. [locie 3roro
IIPOMBIBAIOT €0 BOJOW U IPOCYIIUBAIOT.
IIpu naHHOM crocoOe OKpacKu TIpaMIlOJIOKUTENbHble OakTepuu OyayT (uOJIeTOBBIMM, a
IpaMOTpULIATENIbHBIE — KPACHBIMH, TaK KaK IOCIe 00eClBEYMBAHMSI CIIMPTOM OHU OKPALIUBAIOTCS
byKCUHOM.

3. MuKpOCKONUPOBaTh OKpAllICHHbIE NIPETaparsbl.

Bce okpamienHble npenapaTsl 1OCIE10BaTEIbHO MUKPOCKONUPYIOT CHadana ¢ 00bEKTHBOM 4X
wim 10x, a 3aTeM MUKpOCKONIUpYIOT ¢ 00bekTuBoM 40X nmu 100x.
VYBUJEHHOE B MUKPOCKOII IpU 0011b1110M yBenrnueHuu (00bekTuB 40x unu 100x) 3apucoBbIBatoT B
TeTpaju.
Jenatot BbIBOJIbI O hopMe OakTepuil U 00 UX OTHOIIEHUHU K OKpacke 1o ['pamy.
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	Проблемная ситуация.
	«Бактерии - это плохо, так как они приносят вред здоровью человека».
	Бактерии... сколько ужаса наводят они на человечество с того дня, как люди узнали о их существовании. Чаще всего болезнетворные микробы попадают в организм человека воздушно-капельным путем. Но это далеко не единственный способ заражения. Грязная или ...
	Поэтому люди добавляют антибактериальные вещества в зубные пасты, крема, дезодоранты, даже в напитки. Изобретают все более совершенные антибактериальные препараты. Но бактерии находят все новые способы обойти эту защиту, и спокойно себе размножаются, ...
	Свое название бактерии взяли из греческого языка, и это слово переводится, как "палочка". Хотя форма их может различной: и шар, и цилиндр, и спираль. Безусловно, практически все самые тяжелые инфекционные болезни вызваны бактериями (чума, сибирская яз...
	Но только ли один вред приносят эти невидимые глазу существа? Ведь далеко не все бактерии патогенны. Есть смысл вспомнить и о пользе бактерий.
	В настоящее время быстрыми темпами развивается наука микробиология, которая занимает ведущее место в биологии. Люди научились использовать бактерии на промышленных производствах, изготовляя уксусную кислоту, гормоны, витамины, антибиотики.  Бе...
	Педагогическая ситуация
	Безусловно бактерии – это часть нашей жизни. Они распространены повсюду: в почве, на коже, в кишечнике, в продуктах, в воздухе, во рту. Одни из них приносят пользу, а другие наносят вред.
	Возможно ли в условиях Биоквантума вырастить колонии бактерий и увидеть их вживую?  А также задуматься   о том, как защитить себя и других от вредоносных микробов и укрепить свое здоровье.
	Привязка к предметным областям знаний:
	Биология. Экология.
	Цель кейса, задачи кейса.
	Планируемые результаты кейса.
	Этапы реализации:
	Дополнительные материалы:
	Инструкция по технике безопасности при проведении лабораторных и практических работ по биологии
	Приложение 1
	Инструкция по охране труда при проведении лабораторных и практических работ по биологии.
	Учащиеся обязаны:
	- точно выполнять все указания учителя при проведении работы, без его разрешения не выполнять самостоятельно никаких работ;
	- при использовании режущих и колющих предметов (скальпелей, ножниц, препаровальных игл, и др.) брать их только за ручки, не направлять их заостренные части на себя и на своих товарищей, класть их на рабочее место заостренными концами от себя;
	- при работе со спиртовкой беречь одежду и волосы от воспламенения, не зажигать одну спиртовку от другой, не извлекать из горящей спиртовки горелку с фитилем, не задувать пламя спиртовки ртом, а гасить его, накрывая специальным колпачком;
	- при нагревании жидкости в пробирке или колбе использовать специальные держатели (штативы), отверстие пробирки или горлышко колбы не направлять на себя и на своих товарищей, не наклоняться над сосудами и не заглядывать в них:
	- соблюдать осторожность при обращении с лабораторной посудой и приборами из стекла, не бросать, не ронять и не ударять их;
	- изготавливая препараты для рассматривания их под микроскопом, осторожно брать покровное стекло большим и указательным пальцами за края и аккуратно опускать на предметное стекло, чтобы оно свободно легло на препарат;
	- при использовании растворов кислот и щелочей наливать их только в посуду из стекла, не допускать попадания их на кожу, глаза и одежду;
	- при работе с твердыми химреактивами не брать их незащищенными руками, ни в коем случае не пробовать их на вкус, набирать для опыта специальными ложечками (не металлическими);
	- во избежание отравлений и аллергических реакций не нюхать растения и грибы, не пробовать их на вкус.
	Педагог обязан:
	- следить за выполнением хода работы учащимися, в случае необходимости оказывать помощь;
	- требовать выполнения требований учащимися по охране труда.
	Приложение 2
	Теоретическая часть.
	Ход работы:
	1. Приготовление  агаризированной питательной среды.
	1.1. Для приготовления питательной среды использыют порошковый агар. Потребуется по 1-2 грамма (½ чайной ложки) на каждую 10-сантиметровую чашку Петри.
	1.2. В теплоупорной емкости развести  порошковый агар в 60 миллилитрах (¼ чашки) горячей воды, 60 мл - это на одну чашку Петри.
	1.3.Поместить емкость с водой и порошком на нагретую плиту и, доведя воду до кипения, кипятить ее в течение 5-10 минут. Главное, чтобы раствор агара не “убежал”.Питательная среда считается готовой, когда порошок полностью растворился, а сама жидкость ...
	1.4. Дать питательной среде остыть, затем приступить к разливу.в чашки Петри.
	2. Подготовление чашек Петри.
	2.1 Чашки Петри должны быть стерильны.
	Чашки Петри  достают из герметично запакованной упаковке (такие чашки предварительно простерилизованы холодным методом) или чистые чашки стерилизуют ультрофиолетом.
	2.2. Затем чашки разделяют на половинки и очень аккуратно заливают питательную среду в нижнюю половинку чашек тонким слоем, только лишь покрывающим дно. Дать чашкам Петри спокойно постоять минут 20-30, пока питательная среда на остынет и не затвердеет...
	3. В чашке Петри на питательной среде оставить мазок.
	Мазок делают с помощью микробиологического шпателя с разных поверхностей, затем методом штрихования наносят на питательную среду. Чашки Петри закрывают и переворачивают.
	4. Чашки Петри необходимо подписать, поставив дату и место сбора микроорганизмов.
	5. Чашки поставить в тёплое и тёмное место. Наблюдать за ростом бактерий в течение 7 дней.
	6. Сделать выводы и охарактеризовать колонии микроорганизмов.
	Приложение 3
	Лабораторная работа
	«Приготовление препаратов микроорганизмов и их окраска»
	Цель: Научиться готовить препараты микроорганизмов и проводить их окраску методом по Граму.
	Оборудование: микроскопы. Колонии бактерий в чашках Петри, предметные и покровные стекла, фильтровальная бумага, петля микробиологическая, красители: генциановый фиолетовый, фуксин, раствор Люголя, спирт этиловый 96%, перчатки.
	Теоретическая часть.
	Микроскопирование микроорганизмов можно проводить на живых видах и в убитых культурах, в окрашенном и неокрашенном состоянии. Микроорганизмы содержат большое количество воды, и свет через них хорошо проходит, поэтому для того, чтобы увидеть ...
	Препараты обычно готовят на предметном стекле. Помимо них, иногда используют и покровные стекла. Все стекла, используемые для приготовления препаратов, должны быть безупречно чистыми. Для этого их предварительно тщательно моют.
	Ход работы:
	1. Приготовить препараты.
	На середину чистого предметного стекла наносят каплю воды. В нее вводят немного бактерий, взятых с плотной питательной среды кончиком стерильной бактериологической иглы. Тщательно перемешивают петлей полученную суспензию (она должна быть слабомутной) ...
	2.  Окрасить бактерии по методу Грама.
	Сущность метода заключается в том, что бактерии последовательно окрашиваются красителем генцианвиолетом и йодом, а затем обрабатываются спиртом. При этом одни бактерии – грамположительные – остаются окрашенными, а другие – грамотрицательные – обесцве...
	Приготовить мазок так, как указано в п. 2.1.-2.4
	2.1. На фиксированный мазок кладут полоску фильтровальной бумаги, наносят на нее в том месте, под которым находится мазок, 3–4 капли раствора генцианвиолета, и при помощи пинцета разглаживая бумагу, плотно прижимают к стеклу. Через 2 мин бумагу сн...
	2.2. На мазок наносят 3–4 капли раствора Люголя (раствор йода в йодистом калии) и по истечении 2 мин сливают его.
	2.3. Препарат погружают в стаканчик с 96%-ным спиртом на 30–40 с и сразу же после этого промывают водой.
	2.4. На препарат наносят на 2 мин разбавленный раствор фуксина. После этого промывают его водой и просушивают.
	При данном способе окраски грамположительные бактерии будут фиолетовыми, а грамотрицательные – красными, так как после обесцвечивания спиртом они окрашиваются фуксином.
	3. Микроскопировать окрашенные препараты.
	Все окрашенные препараты последовательно микроскопируют сначала с объективом 4х или 10х, а затем микроскопируют с объективом 40х или 100х.
	Увиденное в микроскоп при большом увеличении (объектив 40х или 100х) зарисовывают в тетради.
	Делают выводы о форме бактерий и об их отношении к окраске по Граму.
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